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美洲 斑 潜 蝇 实 验 种 群生 命 表 的 研究 * 
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摘要 在 15、20、25、30 #350 五 种 温度 下 ， 观 察 了 美洲 斑 洲 晶 Liriomyza sativae Blanchard SE 
验 种 群 的 发 育 历 期 、 存 活 率 、 产 卵 量 、 寿 命 等 ， 组 建 了 实验 种 群生 命 表 ， 估 测 了 种 群 参数 。 结 果 
表明 : 随 温度 升 高 发 育 历 期 缩短 ， 在 试验 的 温度 范围 内 ， 卵 、 幼 虫 、 晴 的 历 期 变化 分 别 为 7.6 一 
2.0 天，12.7 一 2.9 天 ，34.3 一 6.8 天 ; 成 虫 寿命 变化 为 17 .3 一 6.5 天 。 卵 、 幼 虫 、 晴 的 发 育 起 点 
温度 分 别 为 7.5C，9.8C，11.5C 10.9C,. HARRA 53.9 52.7 128.5; 229.9 日 度 。 在 五 
种 温度 下 ， 卵 的 存活 率 均 在 84.2% UE. JERE 15C 时 存活 率 为 66.7% 外 ， 其 它 温度 均 在 
94.6% 以 上 ， 肾 的 存活 率 变化 幅度 最 大 ，25 人 时 为 80.396, 35C HRA 10.0%. 30C 时 种 群 的 内 
SUE rr 最 大 ， 加 倍 时 间 最 短 ， 净 生殖 率 最 高 。 在 20 一 3SC 四 种 温度 下 种 群 的 稳定 年 龄 组 配 
中 未 成 熟 阶段 所 占 比例 均 在 97% 以 上 。 


关键 词 ”美洲 斑 潜 蝇 ， 温度， 生命 表 ,， 种 群 参数 


美洲 斑 潜 量 Liriomyza sativae Blanchard, XIRRI, EAF T WER, 
观赏 植物 及 饲料 作物 的 一 种 毁灭 性 害虫 ， 已 被 世界 上 许多 国家 列 为 重要 的 检疫 对 象 1-2]。 由 
TEER, Stow, ZEJI, ARWAH, JEA RRM Ror EnA, W 
治 难度 大 ， 对 农业 生产 造成 很 大 的 威胁 3-5]。1994 年 在 海南 、 广 东 两 省 首先 发 现 美洲 斑 潜 蝇 
以 来 ， 已 迅速 向 我 国 沿海 和 内 地 其 它 省 份 蔓延 、 扩 散 ， 暴 发 成 灾 。 因 而 ， 深 入 研究 美洲 斑 洲 
晶 的 生物 学 、 生 态 学 特性 ， 有 着 重要 的 理论 和 现实 意义 。 本 文 首 次 运用 生命 表 技 术 对 美洲 斑 
潜 量 的 实验 种 群 进 行 了 研究 ， 为 更 深入 研究 美洲 斑 潜 晤 暴发 的 生态 学 机 制 及 监测 、 综 合 治 理 
等 提供 理论 依据 。 
1 材料 与 方法 
1.1 供 验 虫 源 

WEF 1995 年 11 一 12 RARE MT UEZ Solanum nigrum L. EXI. Æ Q25+D0C, 


RH 《75 土 10)% 的 条 件 下 ， 用 市 售 种 子 、 人 工 栽 培 的 西宁 菜豆 Phaseolus vulgaris HII 4 代 
后 供 试 。 








1.2. 供 试 寄主 植物 
培育 无 虫 的 西宁 菜豆 苗 ， 两 片 真 叶 期 供 试 。 
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1.3 试验 条 件 
日 产 ZL-82 HIRME, 2 28 8 W 日 光 灯 照明 ，L:D= 14:10 h. 温度 分 别 设 为 15C. 
20'C. 25'C. 30'C 4I 35C 5 MRE, NaC 饱和 溶液 控制 相对 湿度 (RH76% )。 


1.4 试验 方法 

将 两 片 真 叶 展 开 后 的 豆 苗 移 入 一 次 性 塑料 标 《200 mL》 中 以 菜园 土 栽培 ， 改 进 后 的 Hog- 
land 营养 液 浇 灌 ， 移 植 一 周 后 摘 去 心 叶 。 用 8 cm X 8 cm 的 人 硬 纸 板 中 间 回 内 前 开 1/2， 齐 塑料 
杯 口 将 豆 茎 卡 入 前 口中 国定 ， 并 用 柳 灯 章 章 住 叶 片 ， 灯 曾 上 方 用 100 目的 尼龙 纱布 封 住 。 将 
REBEX, STEALL. 5 % 蜂 蜜 溶液 的 湿 棉 球 《 不 见 明 水 〉 补 充 营养 。 成虫 产 卵 4 h 后 ， 除 
去 成 忠 ， 把 带 卵 的 豆 菌 放 入 设 定好 温度 的 角 化 箱 内 。 每 隔 4 h 观察 记录 一 次 ， 幼 虫 分 龄 以 脱 
落 于 潜 道 内 的 黑色 口 钩 为 依据 。 每 日 15 时 收集 一 次 晴 。 每 个 处 理 30 一 40 对 ， 观 察 记录 该 温 
度 下 成 虫 的 产 卵 量 、 寿 命 及 各 虫 态 的 存活 率 、 发 育 历 期 。 


2 结果 与 分 析 
2.1 不 同 温度 下 的 发 育 历 期 
美洲 斑 潜 蝇 在 5 种 温度 条 件 下 的 发 育 历 期 见 表 1， 在 a=0.05 的 显著 水 平 下 进行 下 测验 ， 
若 差异 显著 则 继续 进行 Duncan 的 新 复 极 差 测验 (SSR 测验 》《〈 以 下 所 有 显著 测验 与 此 相同 )。 
表 1 不 同 温度 条 件 下 美洲 斑 潜 蝇 的 发 育 历 期 + SD 天 )* 
Table 1 The developmental duration of L. sativae at different temperature ( day; M + SD) 








温度 Temperature (C ) 15 20 25 30 35 
B8 Eggs 7.5810.62a 4.19 ! 0.46 b 3.02.10.33c 2.4410.12d 1.98! 0.06 e 
1 龄 幼虫 1st instar larvae 5.4010.77a 2.25 | 0.61 b 1.26 | 0.29 c 1.09! 0.11d 1.08! 0.11 d 


2 龄 幼虫 2nd instar larvae 3.2210.71a 1.1210.54b 1.0410.24c — 0.90!0.10d 0.8810.10d 
3 龄 幼虫 3rd instar larvae 4.08!0.72a . 1.36!0.50b — 0.95!0.22c — 0.92!0.10c 0.941 0.10 c 
幼虫 Larvae 12.7010.74a 5.1910.55b 3.2410.23c 2.9210.11d 2.9010.10d 
晴 Pupae 34.2510.84a 15.7210.84b — 9.61!1.14c 6.8910.45d 6.7510.84d 


* “平均 值 后 有 相同 字母 者 为 差异 不 显著 〈c >0.05)， 下 表 同 
Means: Followed by the same letter do not differ significantly (a >0.05)，the same for following table 














温度 对 卵 发 育 历 期 的 影响 显著 ， 在 1S 名 条 件 下 为 7.$8 天 ， 而 在 3SC 下 仅 需 1.98 天 ， 在 
IEF 30t 下 各 龄 幼虫 、 晴 的 发 育 历 期 也 有 显著 差异 ， 但 30C 与 3$ 和 下 的 幼虫 历 期 、 晴 的 历 
期 均 无 显著 差异 。 


2.2 未 成 熟 期 的 发 育 温 度 阅 值 

表 2 列 出 了 各 虫 态 的 发 育 起 点 温度 ， 发 育 积 温 及 发 育 速 率 与 温度 之 间 的 关系 。 因 为 幼虫 
各 龄 在 25C 以 上 的 发 育 时 间 很 短 ， 所 以 没有 分 别 推算 幼虫 各 龄 的 发 育 阔 值 ， 而 是 以 整个 幼虫 
阶段 的 发 育 历 期 来 计算 幼虫 的 发 育 阔 值 。 根 据 发 育 速度 (=1/N) 与 温度 的 关系 ， 应 用 Lo 
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gistic 方程 Y- K/G ce t) RURKA RRRA., LERAP, K. a bH 
参数 ，K 值 公式 为 ; 
K = [PCP; + P - 2PLCP, + P3)]/CP? — P} x P9) 
式 中 Po Po P, 为 三 等 距 温度 对 应 的 发 育 速率 ， 参 数 a，。 值 估计 采用 线性 回归 法 进行 [6]。 
经 卡 方 检验 ， 各 虫 态 发 育 速率 模型 显著 适合 于 试验 观察 值 。 
表 2 美洲 班 潜 蝇 不 同 虫 态 的 发 育 温度 阔 值 
Table 2 The threshold temperature of development for different stages of L. sativae 


发 育 起 点 温度 《CC ) 有 效 积温 (dd) 
虫 态 Logistic 模型 yi (& 
Development threshold Effective accumulated 
Stage Logistic model x 
temperature temperature 
Si Egg 7.46 53.85 yell ee que 0.0056 
幼虫 PN 
Larva 9.78 52.70 Y= 1+ e52 0.32x 0.0010 
a 0.25 
H6 Pupa 11.45 128.48 Yo 0 01m 0.0052 
à " 0.14 
Bg — i8 Egg-— pupa 10.88 229.94 Y- T4 eL 8 0.10x 0.0060 


BREVE PESEBESUAGEAB. MOESUNBE)JASRXEIAgRBEREXEWHIPDES. A080 ABE ndhHE 
7J7.46'C. 8879 11.45'Ce 


2.3 不 同 温度 下 美洲 斑 潜 蝇 的 生命 参数 

2.3.1 存活 率 : 温度 对 卵 的 存活 率 影响 不 大 ，5 种 温度 下 卵 的 存活 率 均 在 81.2960 以 上 。 温 度 
高 于 20 和 较 适 合 幼虫 的 发 育 。 晴 的 发 育 在 25C 和 SOC 比较 适宜 ， 存 活 率 在 80% 左右; 在 
35 侣 下 的 存活 率 很 低 〈 表 3)。 


表 3 不 同 温 度 下 美洲 斑 潜 蝇 各 虫 态 的 存活 率 、 成 虫 寿命 及 产 卵 量 
Table 3 The survival rates of different stages: adult longevity: 


fecundity of L. sativae at different temperatures 


温度 Temperature (C 15 20 25 30 35 
卵 存 活 率 Survival rate of egg ( 962 84.2 97.5 99.0 99.2 94.1 
幼虫 存活 率 Survival rate of larvae. (96) 66.7 94.6 98.1 98.4 98.2 
IFR Æ Survival rate of pupae (96) 20.9 70.0 80.3 79.4 10.0 
成 虫 寿 命 Longevity of adult (day) 17.315.9a 15.116.4ab 9.014.5b 8.813.7b  6.512.7b 
产 卵 量 Fecundity 0 107.8121.3a 143.4! 52.6a 172.6129.1a 135.1191.8a 


2.3.2 ”成忠 寿命 ， 由 表 3 可 知 ， 随 着 温度 的 升 高 ， 成 虫 的 寿命 不 断 减 短 ， 在 15'C 时 成 虫 寿 
命 为 17.3 天 ， 而 在 35 亿 仅 为 6.5 天。 同一 温度 下 ， 雌 性 成 虫 的 寿命 均 长 于 雄性 成 虫 。 

2.3.3 FIE: 在 1S$ 包 条 件 下 ， 未 见 产 卵 ， 因 此 认为 美洲 斑 潜 晤 在 1SC 下， 成虫 不 产 卵 或 
产 卵 能 力 极 弱 。20 下 美洲 斑 潜 蝇 的 平均 产 卵 量 最 少 ，30 和 下 产 卵 能 力 最 强 〈 表 3)。 在 20 
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以 上 的 平均 产 卵 量 无 明显 差异 ， 但 不 同 温度 下 ， 成忠 个 体 之 间 的 产 卵 量变 化 幅度 不 一 样 ， 
3S 和 时 各 个 体 之 间 的 产 卵 量变 化 幅度 最 大 ， 产 卵 能 力 很 不 稳定 ，30 各 下 个 体 产 卵 能 力 最 稳定 。 
2.3.4 ”上 肉 成 忠 年 龄 特征 存活 率 CL ) KERRE MER Cm,): 四 种 温度 下 的 o m, 曲线 
(图 1)》 表明 : 20C 下 ， 上 肉 成 虫 年 龄 特征 存活 率 下 降 比 较 平缓 ， 而 35 亿 下 的 上 肉 成 忠平 均 年 龄 特 
征 存活 率 下 降 陡 峭 。 不 同 温度 下 ， 上 肉 成 忠 产 卵 高 峰 期 不 一 样 ，20C 下 产 卵 高 峰 期 出 现在 羽化 
后 6 一 10 R; 25 信 下 出 现在 羽化 后 3~6 天 ， 其 后 有 几 次 小 的 高 峰 ; 30C 下 出 现在 羽化 后 2 一 
7 天 ; 3S 各 下 出 现在 羽化 后 2 一 4 天 。 在 2S$ 包 以上， 羽化 后 第 二 天 即 可 交配 产 卵 ， 雌 虫 一 次 交 
配 可 终身 产 卵 。 
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图 1 不 同 温度 下 美洲 斑 洪 量 年 龄 特征 存活 率 LO CAO MERRER m, (B) 
Fig.1 The agespecilic survival rate (A: 71,) and rate of age sbecilic depositing female 


egg (B: mj? of L. sativae at different temperatures 


2.4 不 同 温度 下 的 种 群 动 态 参 数 

根据 饲养 观察 的 数据 资料 ， 按 林 昌 善 〈1964 并 7 及 吴 坤 君 〈1980 8] 的 方法 组 建 了 20 、 
25C 、30C 和 35'C. 4 种 温度 条 件 下 的 种 群生 殖 力 表 《 表 略 ?。 根 据 不 同 温度 下 该 种 群生 殖 力 
表 数 据 ， 计 算出 相应 的 种 群生 命 表 参数 CR 4)。 

综合 反映 发 育 、 存 活 、 繁 殖 等 生命 信息 的 内 豪 增长 力 《y,，) 的 大 小 顺序 为 30C >25C > 
20T >35C ， 阐 生殖 率 《Ro〉30 人 条 件 下 最 大 ，35 亿 条 件 下 最 小 。 随 着 温度 的 升 高 ， 世 代 平 
HAR CTO 缩短 ， 在 20 人 下 为 32.34 R, 38'C [C 15.51 K. 30'C 条件 下 的 周 限 增长 率 
Q) 最 大 (1.26)， 双 倍 时 间 最 短 (2.99 天 )，3S 和 条 件 下 则 相反 ， 各 温度 的 稳定 年 龄 组 配 
中 ， 成 虫 所 占 比例 小 于 3% ， 非 成 熟 期 占 97% 以 上 。 说 明美 洲 斑 潜 蝇 在 四 个 试验 温度 下 ， 实 
验 种 群 均 处 于 增长 状态 ， 与 所 得 ra 值 相符 合 。 
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x4 不 同 温度 下 的 美洲 斑 潜 蝇 实 验 种 群生 命 表 参数 


Table 4 Parameters of experimental population life-table at different temperatures 





温度 Temperature CC 20 25 30 35 
1$ E38 3€. Net reproduction (Ry) 25.60 48.02 53.56 3.95 
世代 平均 周期 Average generation period (T) 32.34 20.23 17.59 15.51 
内 豪 增长 力 Innate capacity of increase Cr) 0.10 0.20 0.23 0.09 
周 限 增 长 率 Finite rate of increase O2 1.11 1:02 1.26 1.09 
双 倍 时 间 Double time (z) 6.80 3.53 2.99 7.78 
瞬时 出 生 率 Instantaneous natality (52 0.11 0.20 0.24 0.15 
瞬时 死亡 率 Instantaneous mortality (d) 0.01 0.01 0.01 0.06 
稳定 年 龄 组 配 Stable age-distribution ( 96) 
成 虫 Adult 2.6 2.0 1.7 12 
未 成 熟 期 Immature stage 97.4 98.0 98.3 98.8 


3 小结 与 讨论 


CD 温度 显著 地 影响 着 美洲 斑 潜 蝇 各 上 忠 态 的 生长 发 育 。 发 育 历 期 随 温 度 升 高 而 缩短 。 在 
15C AF P. RIRA 1 头 雌 成 虫 的 寿命 长 达 74 天 ， 说 明美 洲 斑 湾 蝇 成 虫 具有 一 定 的 抗 寒 力 。 
在 相同 温度 下 (20C, 25C, 30'0 fü 35/00. Parkman (1989)?! fE ERE E. RH (55 € 10296 47 
3r B0 S WILDE EE ER BRI — 47 d D 8849] 2g 13.2 天 、8.8 X. 6.3 天 和 6.2 天 ， 比 本 试验 得 到 的 相 
应 历 期 长 。 这 种 差异 可 能 主要 是 食料 植物 和 相对 湿度 等 试验 条 件 不 同 造 成 的 。Parkman 的 试 
验 得 出 的 各 温度 下 (20C，25C，30C) 肾 的 发 育 历 期 分 别 为 15.3 天 、9.6 天 和 6.8 天 
(3S 人 下 师 没 能 完成 发 育 )， 与 本 试验 的 结果 接近 。 

(2) 综合 反映 昆虫 存活 率 、 发 育 速率 、 产 卵 速 率 、 产 卵 量 等 生命 信息 的 ra 30C 以 下 随 
温度 升 高 而 增 大 ，35 忆 时 有 明显 的 降低 ， 但 均 大 于 零 。 结 合 各 温度 下 内 豪 增长 力 、 日 平均 产 
卵 数 、 净 生殖 力 及 不 同 温度 下 繁殖 所 得 后 代 的 存活 率 、 寿 命 等 因素 分 析 可 以 认为 30C 左右 是 
美洲 斑 潜 蝇 发 育 的 适宜 温度 ， 这 与 美洲 斑 潜 量 在 武汉 地 区 夏秋 季 多 发 的 动态 相 吻 合 。 

(3) 比较 美洲 斑 湾 蝇 实 验 种 群生 命 表 和 上 自然 种 群生 命 表 〈 另 文 ) 不 难 发 现 : 实验 种 群 中 
卵 和 幼虫 阶段 的 存活 率 远 远 高 于 自然 种 群 中 相应 虫 态 的 存活 率 ， 而 晴 的 存活 率 相 差 不 大 。 从 
而 说 明了 实验 种 群 的 稳定 状况 《其 中 包括 理化 环境 的 稳定 与 种 群 本 身 的 年 龄 组 配 的 稳定 )， 在 
不 受 限 制 、 条 件 适 宜 的 情况 下 ， 美 训 斑 湾 量 种群 可 无 限 增长 ， 是 一 种 典型 的 r 对 策 昆 虫 。 
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STUDIES ON LIFE-TABLE OF EXPERIMENTAL POPULATION OF 
LIRIOMYZA SATIVAE (DIPTEA: AGROMYZIDAE2 


He Jinying Deng Wangxi Yang ShichengD Wang Zhongxin 
(Department of Plant Protections. HuaZhong Agricultural University: DWuHan Animal & Plant Quarantine Bureaus Wuhan 430070) 


Abstract The development duration: survival rate» fecundity and longevity of the vegetable leafminer 
Liriomyza sativae Blanchard were observed at 15C , 207€ , 25C., 30'C and 35C with RH76% . The re- 
sults showed that duration of its various stages was shortened as temperature rose. The development dura- 
tions of egg: larva and pupa varied from 7.6 to 2.0; 12.7 to 2.9 and 34.3 to 6.8 days: respectively. The 
average longevity of adults ranged from 17.3 days to 6.5 days. The development temperature thresholds 
for egg; larva and pupa were 7.5, 9.8. 11.5 and 10.9'C with effective accumulated temperatures of 
53.9, 52.7. 128.5 and 229.9 (egg to pupa? day-degree: respectively. The survival rates of eggs were 
more than 84.296 under all temperatures tested. and those of larvae were above 94.596 except 66.796 at 
15C. Pupal survival rate varied greatly with the maximum 80.396 at 25C and the minimum 10.096 at 
35'C. Since no egg was laid by the adults at 15C » reproduction-specific life tables were constructed under 
the other four temperatures: which indicated that the maximum innate capacity of increase Crm)» the 
shortest doubling time (22; and the highest net reproduction rate (Ro) of the experimental population at 
occurred 30C . Percentages of immature stage in the stable age-distribution were more than 9796 at all 


temperatures tested. 


Key words Liriomyza sativae, temperature: life table» population parameter 


